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CONTENIDO:

-Introduccién

-Crisis energética y cambio de
paradigma tecnoloégico

-Las Energias Renovables y los
fondos publicos de 1+D

-Los retos tecnolégicos
Edlica
Biomasa
Energia Solar

-Conclusiones
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CO, emissions in EL 25
1980 to 2030 according to sectors
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EVOLUCION DE MAQUINAS 1985-1995

1995
e Diametro del Rotor (m) 15 40
* Altura de la Torre (m) 20 40
« Potencia Nominal (kW) 55 500
e Produccién Anual Tipica(kWh) 110.000  1.451.000
« Peso Total (ton) 12 50
-  Produccién/Area Barrida (kWh/m?) 621 1.155
 Coste/Potencia Ins. (Euros/kW) 1.612 1.010
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WIND POWER INSTALLED IN EUROPE
BY END OF 2004 {CUMULATIVE)

ELl - 34.205 MW
ACCESSION COUNTRIES - 28 MW
EFTA COUNTRIES - 169 MW
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ENERGIA EOLICA EN ESPANA
OBJETIVOS 2010
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« Potencia instalada: 9.410 MW

« Potencia tele-medida: 7.639 MW




Incremento de tamafio del rotor (8-10 MW afio 2010)
Implantacion a gran escala en terrenos complejos y
condiciones extremas
Desarrollo de los sistemas “off-shore”
Binomio Energia edlica-desalacion
Sistemas de almacenamiento (bombeo, generacion de

hidrégeno ....)

Integracion de la energia edlica en la red
» Prediccion de la produccion de energia
» Sistemas de control

Sistemas eolicos de pequefa potencia
P Generacion distribuida

BIOMASA
|
EXTRACCION DRECTA TRANSFORMACION FiSICAl TRANSF. TERMOQUIMICA TRANSF BIOLOGICA
I

Aceites Dens |cado ombustlon P|r0||3|s asmcauon Dlgestlon Fermentacion
Vegetales anaerobia

APLICACIONES DE LA ENERGIA DE LA BIOMASA
*TERMICA
*GENERACION DE ELECTRICIDAD
*BIOCARBURANTES T Ee—p—




- Sube objetivo a2200 ktep
B IOMASA EN ESPA NA Consumo biocarburantes (ktep)

La produccion en 2004 representa

Potencia eléctrica con hiomasa (MW)
el 46 % del objetivo fijado para ZOlO;m el PER

La potencia instalada en 2004 representa inicamente 500
el 12% del objetivo fijado para 2010 en el PER
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La potencia instalada en
2004 ha superado el objetivo
fijado para 2010 en el PER
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Desarrollo de sistema de conversion térmica
(combustion avanzada,co-combustion,gasificacion..)
Extension de los procesos para la produccion de
hidrogeno y gas de sintesis
Obtencion de bio-etanol a partir de variedades vegetales
no convencionales (pataca, sorgo o paja de cereal)
Produccién de bio-diesel con especies oleaginosas de
bajo coste.
Tecnologias de acondicionamiento y preparacion de la
biomasa

P Tratamiento de homogenizacion de los residuos

P Cultivos energéticos, nuevas especies y

técnicas de cultivo




Energia solar fotovoltaica: Espana

Potencia solar fotovoltaica instalada (MWp)
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Alcanzar el objetivo de costes de
1 Euro/ Wp
Reduccion de espesor y coste de produccion

Incremento de rendimiento de las células de
silicio cristalino

Nuevos conceptos
-Células organicas y polimétricas
-Dispositivos de concentracion
-Lamina delgada

Disefio de nuevos sistemas integrados

-(integracion en edificios)

Esguema general de los procesos en
Centrales Eléctrico Solares (CET)

#* Lastecnologias CET presentan ----

una gran capacidad deintegracion CONGENTRADOROPTICO
en plantas térmicas L]
convencionales. o

% Pueden proporcionar altas S
capacidades de suministro Ao ACES

mediante el uso de
almacenamiento térmico o con roco
apoyo fosil, evitando CALIENTE
perturbacionesen lared.

#* Puede proporcionar potencia pico
en periodos veraniegos cuando la
hidraulicay laedlica son mas
escasas.

#* Creatrabajolocal en pequefiasy
medianasempr esas.

APOYOFOSIL

FOCO FRIO




Cavim de produccion S

BB
.

B E
-

anargia sbiorics (LEC)
x

JSMAN GDMMY TORRY SMMW

TunEr 1L5 DpaTenenl & By

(T DA e 10 e = D0




-Costes deinversion < 1500 Eur ogkW
-Costes de generacion < EurocentskWh
-Mas de 4.000 hor as equivalentes al afio
-Generacion directa de vapor

-Nuevos ciclos termodindmicos

-Grandes sistemas de almacenamiento térmico

CET

Centrales
Eléctrico-

Solares
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PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES
( 2005-2010)

-Revision del PFER 2000-2010

Incremento dela Demanda

Diferenteevolucion dela ER:

-Optimista: Biogas,Energia Edlica

-Menor delo previsto:Biomasa, Solar [& L ca
-Objetivos 2010: u| /f/”’
12% energia primariacon ER i'_':a—--—--‘*""?

29 % generacion deelectricidas con ER
5.95% Biocombustibles - = ==




PLAN ENERGIAS RENOVABLES(2005-2010)

ANO 2004 ANO 2010
POTENCIA PRODUCCION | PRODUCCION POTENCIA PRODUCCION | PRODUCCION
(Mw) (Gwh) (ktep) Mw) (Gwh) (ktep)
[GENERACION DE ELECTRICIDAD POR EERR 27.032 60.096 5073 42.494 102.259 13574
HIDRAULICA 18.167 36.229 2.943 18977 38.186 3111
BIOMASA 344 2.193 680 2.039 14.015 5138
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 189 1.223 395 189 1.223 395
ENERGIA EOLICA 8.155 19.571 1.683 20.155 45.511 3.914
SOLAR FOTOVOLTAICA 37 56 5 20 609 52
BIOGAS 141 825 267 235 1417 455
SOLAR TERMICA 0 0 0 500 1.298 509
[ENERGIA TERMICA 3.538 2.445
[BrocomBUSTBLES 228 2.200
OTAL ENERGIAS RENOVABLES 9.739 20.200
[CONSUMO DE ENERGIA (ESCENARIO TENDENCIAL) 141567 167.100
|ENERGIA RENOVABLE/ENERGIA PRIMARIA (%) 6,90% 12,10%
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Potencial de desarrollo
de las energias renovables

T1960 1980 2000 2020 2040 2060

M Energias convencionales
B Energias renovables

Consumo mundial de energla en Exajoules

La potencia total de las energias
renovables superard a la de las
energias convencionales en 2060
(Fuente: Shell 1998)







DIVISION ENERGIAS RENOVABLES

EMERGIAS
REMOWVABLES
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Gracias por su atencion

enrigue.soria@ciemat.es




